© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Offenlegungsschrift 
© DE 198 21456 A1 



© Int. CI. 6 : 

H 04 L 12/46 

H 04 L 12/66 
H 04 L 12/12 
H 04 Q 7/38 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198 21 456.1 
13. 5.98 
25. 11.99 



<0 

m 

oo 
o 

tu 
Q 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Siemens AG, 80333 Munchen, DE 


Freyenberg, Christian, DipL-lnform., 82057 Icking, 




DE 




© Entgegenhaltungen: 




DE 196 45 368 A1 




WO 95 31 060 A1 




JP 03-2 89 761 A 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren zur Leitung des Verkehrs uber ungenutzte und/oder gering ausgelastete Verbindungswege innerhalb 

eines Kommunikationsnetzes 
© Wenn man davon ausgeht, daS ein Kommunikations- 

netz aus mindestens einem leitungsvermittelnden (LN) tln-/ 

und mindestens einem paketvermittelnden Netz (PN) be- 

steht, wird bei hoher Auslastung der Verbindungswege 

innerhalb eines paketvermittelnden Netzes bzw. eines lei 

tungsvermittelnden Netzes der Verkehr temporar uber 

ungenutzte und/oder ausgelastete Verbindungswege zu- 

mindest eines andersartigen Netzes alternativ gelenkt. 

Dabei weist das andersartige leitungsvermittelnde bzw. 

paketvermitielnde Netz, uber das der Verkehr alternativ 

gelenkt wird, mindestens zwei Netzzugangsknoten 

(POP1, POPn) zu wenigstens einem andersartigen Netz 

auf. 
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Bcschrcihung 



Die Erfindung betriffi cin Vcrfahrcn zur Iteming des Ver- 
kehrs iiher nngennlxle und/cxier gering ausgclasicic Verbin- 
dungswcge inncrhalb cincs Komniunikulionsnci/.cs. das aus 5 
mindcslens cincm leiiungsverniitielnden Neiz und inin< le- 
sions cincm pakelvenniiielnden Nel/. be si e hi, gemiiB dem 
Palcrilanspruch 1. 

In eincr inijahrc 1997 verolTenilichien Kundcninfonnaii- 
onsbroschiire des Bercichs Offcntlichc Kommunikalions- 10 
nefze dcr Siemens AG, Tlofmannslr. 51, D-81359 Miinchen. 
mil der Sachnuimncr A5(XX)l-N2-Pf)5-2-7600 wird ein Weg 
aufgczeigl. wie das leiiungsvennillelnde Tele Ion nciz mil 
dem pakelvenniiielnden Nciz des Inicrneis zusanmicnge- 
fiihrt werden kann. 15 

In Fig. I. die im wescnilichen der Abbildung auf Scilc 7 
der genannicn BroschUrc cntsprichi, isi folgendcs darge- 
sielll: 

An digilale Pemnieldevcnmlllungssiellen LP1 bis LEn sind 
mchrcrc lindeinrichiungen TLN von Tcilnchnicrn. bei- 20 
spiel sweise cin Tclcfon bzw. cin Personal Computer, angc- 
schlossen. Ubcr ein leiiungsvcnniiiclndes Telcfonnciy. LN 
sind die cinzelncn Fcrnmcldcvcrminlungssicllcn LEI bis 
LEn mil ciner wcileren djgitalcn Pernnicldcvcnnilllungs- 
slelle LKG1 vcrbunden. An diesc digiiale Pernmeldever- 25 
miltlungsslcllc isl mindcslens ein Ncizzugangsknolcn POP 
angcschlosscn, dcr den Zugang zu mindcslens cincm pakel- 
vennitielndcn Nctz bei spiels weise dem Inicrnei crmoglichl. 
In cincm solchcn Nelzzugangsknoien sind in crsier Linic 
mchrcrc Modems fiir analogc Anschliisse und/oder niehrcrc 30 
ISDN-Kancn, einc sogenannlc Inicrworking Unit und ein 
IP-Rouier vorhanden. Stand- bzw. Wahllciiungcn des gc- 
saniicn Kommunikalionsncizcs, wic in Fig. 1 angedeutct, 
werden enlwcdcr fiir Internet verbindungen odcr fur Tel cf on- 
verbindungen gcnutzL 35 

Einc derarlige Konsiellalion des Kommunikationsncizes 
isl dahingchend ungiinsiig, daB bei hohcr Auslasiung des 
Ici lungs vcnnillclndcn bzw. des pakelvenniiielnden Ncizes 
(Inierncl) keine weilcrcn Verbindungswegc fur den Verkchr 
an Daicn odcr Sprache zur Verfugung gesiellt werden kon- 40 
ncn. 

Urn dem Verkehrs aufkommen bei hohcr Auslasiung ci- 
nes leiiungsvennittclnden bzw. paketvermilielnden Ncizes 
gerecht zu werden. isl ein kosienaufwendiger Ausbau eines 
solchen Netzes noiwendig. 45 

Die Aufgabe der Erfindung beslcht daher darin. ein Ver- 
fahrcn dahingehend zu eniwickeln, daB die Auslasiung der 
Verbindungswegc innerhalb eines Kommunikaiionsnelzcs 
der beschriebenen Konsiellalion optimal und kosicnsparcnd 
an das Verkchrsaufkommen angcpaBi wird. 50 

Diese Aulgahe wird durch die im Anspruch 1 angegebe- 
nen Merkmale gelost. 

Wenn da von aus gegangen wird, daB ein solches Kommu- 
nikalionsnelz aus mindeslens einem leiiungsverniitielnden 
und mindcslens einem paketvermitlelnden Netz besteht. 55 
liegi das Prinzip der Erfindung darin, daB bei hohcr Ausla- 
siung dcr Verbindungswcge eines pakelvennitielndcn Nci- 
zcs bzw. cincs Icilungsvermillclnden Ncizes dcr Verkchr 
leniporar uber ungcnutzic und/oder gering ausgelasietc Ver- 
bindungswegc zumindesl eines leiiungsverniitielnden Nel- 60 
zes bzw. eines pakelvenniiielnden Netzes aliemaiiv gelenkl 
wird. Dabei weisi das leitungsvermitielnde bzw. pakeiver- 
miilelnde Netz, iiber das der Verkehr gelenkl wird. minde- 
stens zwei Nelzzugangsknoien zu wenigstens einem anders- 
artigen Nclz auf. 65 

Mil Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die 
Last des einen Nelzes. sci es ein leiiungsvenuitlelndes Neiz 
oder paketvennitlelndes Neiz, optimal auf das gesamie 



Konimunikaiionsnci/. vcricili. Mil andcrcn Wonen. das cr- 
hndungsgeinaBc Vcrfahrcn zur l^ilung des Verkehrs cincs 
hoch ausgclasicicn Nciy.cs wird nichl auf gleichartige Nei/c 
bcschriinkl. sondern bczichl ungcnulzlc und/oder gering 
ausgclasicic Verbindungswegc andcrsanigcr Nctzc in die 
Bcsiimmung cincs Vcrbindungswcgcs cin. Auf diese Weise 
kann cin kostspicligcr Nct/.aushau vermicden werden. 

Weitere Ausgcslallungcn dcr lirlindung sind in Unlcran- 
spruchen gckennzcichnci. 

Eine Wciierbildung dcr lirlindung sichl vor, daB unicr dcr 
Voraussctzung, daB dcr Verkchr von cincm pakelvenniiieln- 
den ubcr ungcnuizic und/oder gering ausgclasicic Verbin- 
dungswegc cincs Icilungsvcniiillclndcn Nctzcs gclcitcl wer- 
den soli, zumindesl in den Netzzugangsknoicn zu cincm lei- 
tungsvcrmitlelndcn Nclz. cine Funkiion zur Vcrkehrslciiung 
inlegrierl isl. Diese Punkiion zur Vcrkehrslciiung crkenni 
ungcnutzic und/oder gering ausgclasicic Verbindungswegc 
cincs Icilungsvermillclnden Ncizcs und vcranlaBi. daB dcr 
Verkchr vom pakelvenniiielnden Neiz uber mindcslens ei- 
nen solchcn Nctz zugangsknolen zum Icilungsvcniiillclndcn 
Nclz gelciici wird. Dcr Voricil licgi darin, daB dcr Verkchr. 
dcr iiber cincn solchcn Netzzugangsknoicn gelenkl wird. 
nach dcr Bcsiimmung cincs Vcrbindungswcgcs sofort in das 
leiiungsvennillelnde Nctz gclcitcl werden kann. 

GemaB eincr wcileren voricilhafien Ausgcslallung dcr Er- 
findung werden ungcnulzlc und/oder gering ausgclasicic 
Verbindungswegc cincs Icilungsvcniiillclndcn Ncizcs icni- 
porar ausschlicBlich fiir den aus einem pake! vcnnillclndcn 
Nciz siammcndcn Verkchr rcscrvicri, dcr durch cine Tcil- 
nchmcrsiizung im pakelvenniiielnden Nclz verursacht wird. 
Dadurch, daB die zu eincr Tcilnchmcrsiizung gehorenden 
Datcnpakelc immcr iiber den gleichen Vcrbindungswcg ge- 
lenkl werden, wird die Trausportgeschwindigkeil crhcblich 
crhoht. 

Einc weilere nulzlichc Ausgcslallung dcr Erfindung stellt 
sichcr, daB der Verkchr eines Icilungsverinitielndcn Netzes 
nicht durch aus einem pakcl veniuticlndcn Netz slammendcn 
Verkchr unnotig behindert wird. Pur den Fall, daB ein Vcr- 
bindungswcg innerhalb cincs leilungsvcriitillelnden Ncizcs. 
iiber den gerade Verkchr aus cincm pakelvennitielndcn Nclz 
gclcilel wird. mil Verkchr cincs Icilungsvcniiillclndcn Nel- 
zes bclcgt werden soli, wird die Leiiung des aus dem pakel- 
vennitielndcn Netz stammenden Verkehrs iiber diesen Ver- 
bindungsweg soforl abgebrochen und der Verbindungswcg 
fiir den Verkehr des leiiungsvermitlelnden Ncizes wiedcr 
berei I gesiellt . 

Eine nachste vorieilhafte Wciierbildung der Erfindung 
sctzt voraus, daB dcr Verkchr ansiati Ubcr Verbindungswegc 
cincs leiiungsverniitielnden Ncizes iiber ungcnulzlc und/ 
odcr gering ausgelasietc Verbindungswcge cincs pakciver- 
miitelndcn Ncizcs gelciici werden soil. In dicsem Pall isl in 
den Neizknolen des Icitungsverniiltelnden Ncizes eine 
Funklion zur Verkehrsleilung integriert. die ungenutzte und/ 
odcr gering ausgelaslclc Verbindungswege eines paketver- 
mitlelnden Neizes erkennt und eine Leitung des Verkehrs 
uber mindeslens einen solchen Nelzzugangsknoien zum pa- 
kei verniilielnden Neiz vcranlaBi. 

In Zusamnienhang mil dcr vorslehend erwahnten Wciier- 
bildung der Erfindung isl dcr Nutzen einer wcileren Ausgc- 
slallung dcr Erfindung zu sehen. Diese Ausgeslaltung sichl 
vor, daB dann, wenn cin Tcilnehmer eines leiiungsvennit- 
telnden Neizes aufgrund eincr Blockierung im leiiungsver- 
niitielnden Neiz keine Verbindung aufbauen kann. ihm fiir 
den Verbindungsaufbau ein allemaiiver Verbindungsweg 
iiber cin pakcivcnniliclndcs Nctz gcmcldct wird und cr gc- 
gebenenfalls zu eincr Bcsiatigung aufgefordert wird. Auf 
diese Weise kann cincin Tcilnehmer eines lciiungsvennil- 
lelnden Neizes in jedem Pall ein Verbindungswunsch erfulll 
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wcrden. 

Gem; ill cincr wcilcrcn voncilhuficn Ausgesiahung derlir- 
findung lichen sicis allc ungcnulztcn und/odcr gering ausge- 
lustclcn Vcrbindungswegc eines andcrsarligen Ncly.cs in 
Form im rule si ens cincs nichi helcgien Kanals oder mindc- 
sicns cincr Lcilung zur Bcstimmung cincs alicrnaiivcn Vcr- 
bindung; weges (lurch mindcslcns cin andersartiges Nelz zur 
Verl'uguisg. Dadurch kann die Sieuerung dcr Verkehrslci- 
lung allc moglichcn Vcrbindungswegc des gcsaimcn Kom- 
munikai ions ncizes bcriicksichiigcn. 

Nachsiehend wirdein Ausfuhrungsbeispiel derErhndung 
unicr Bczugnahnie auf cine Zcichnung naher erlauicrt. 

In dcr Zcichnung zeigen: 

Fig. 1 den eingangs crwahnicn Stand dcr Tcchnik. 

Fig. 2 ausgchend von Fig. 1 eine bcispiclhaflc Skizze ci- 
ncs Konmiunikationsnclzcs. auf das das crfindungsgcmaBe 
Vcrfahrcn angewandi wcrden kann. 

Abwcichcnd von Fig. 1 sind in Fig. 2 cine Endcinrichiung 
TLN-A cincs Teilnchmcrs, z. B. cin Tclcfon bzw. cin Perso- 
nal Computer, an cincdigilalc Fcmnicldevennitilungssiclle 
LEI und cine Endeinrichtung TLN-B cincs wcilcrcn Tcil- 
nchnicrs an cine digilale Fcrnmcldcveniiililungsstclle LKn 
angeschlossen. Die in Fig. 1 bcrcits crwahnic Fcmmclde- 
vcnniillungsslcllc LEG I isi uber mindcslcns cinen Netzzu- 
gangsknolen POP1 mil einem pakcivermilielndcn Nelz, bci- 
spiclsweisc deni Inierncl verbunden. Eine wciierc mil deni 
leilungsvcrniiliclnden Nelz LN verbundene digilale Fern- 
meldcvcrmilllungssielle LEGn isi ebenfalls uber mindcslcns 
cinen Ncizzugangsknoien TOPn mil deni gcnannlcn pakcl- 
vcnniiielndcn Netz verbunden. Hicrbei konncn die Nelzzu- 
gangsknoicn POP1 bis POPn auch jewcils in den digilalcn 
Fcrnmcldevermililungssiellcn LEG1 bis LEGn iniegrien 
scin. Die in einem pakelvcrinitielndcn Netz zu uberiragcn- 
den Dalcnpakete konnen variablcr Langc cxler fcsier Lange, 
z. B. ATM-Zellcn (ATM = Asynchronous Transfer Mode), 
sein. 

Fcrncr sind im pakctvcnnillelndcn Neiz niehrcre mitcin- 
ander verbundene Nelzknoien SRV1 bis SRVn angcdeuiet, 
die Server cincs Dienstanbiclers und/odcr einfachc Router 
scin konncn. In diesem Bcispiel isi dcr Ncizzugangsknoien 
POP1, der ebenfalls einen Router cnthallen kann, niit dem 
Neixknolcn SRV] verbunden und der Nctzzugangsknoten 
POPn, dcr ebenfalls einen Router cnthallen kann, mil deni 
Nelzknoien SRVn verbunden. 

Angenommen, ein Teilnehmer, dcr sich bcispielsweise in 
Munchcn befindcU inochte eine Verbindung zu einem in 
Hamburg befindlich.cn Netzknoien SRVn des paket vermii- 
tclnden Ncizes, dcr z. B. einen Server cines Dienstanbiclers 
darsielli. aufbaucn. Die Verbindung fiihrt dann von der End- 
cinrichtung z. B. TLN-A des Teilnchmcrs uber die digitalc 
Fernmeldevcrnu 11 lungssicllc LEI in das Icilungsvermil- 
lelndc Neiz LN. Von dort fiihrt die Verbindung uber die di- 
gilale FernmeldevenniiilungssleUe LEG1 und uber den 
nachgeschalteien Netzzugangsknolen POP1 in das pakei- 
vcniiitlelnde Netz PN zum Netzknoien SRVL Der Netzkno- 
ten SRV1 isi hierbei als ein in Munchen siehender Server ei- 
nes Dienstanbiclers zu denken. dcr dem gcnannlen Teilneh- 
mer sowohl den Zugang zum paketvcrinitielnden Nelz als 
auch Dicnste wic z. B. electronic Mail zur Verfugung stcllt. 
Vom Nelzknoien SRV1 geht schlieBlich die Verbindung 
uber einen z. B. in Frankfurt staiionierlen Nelzknoien SRV2 
weiter zum Nelzknoien SRVn, der sich beispielsweise in 
Hamburg befindel. 

Fur den Fall, daB der Verbindungsweg zwischen den 
Nelzknoien SRV1 und SRVn stark ausgclastcl ist, kann cr- 
findungsgcmaB folgcnder altemaliver Verbindungsweg ge- 
wahll wcrden. 

Dcr Wcg fiihrt jeizt nicht mehr vom Netzknoien SRV1 



uber den Nelzknoien SRV2 zum Netzknoien SRVn, sondem 
bcispielsweise vom Netzknoien SRV1 zuriick zum Netzzu- 
gangsknolen POP1, zuriick zur digilalcn lvrnmeldevenmll- 
lungssicllc Ll'XIl in das leiiungsveriniliclndc Netz. von dnn 
5 weiter zu dcr digilalcn Fernnieldevermii I lungssicllc LEGn. 
die z. B. in Hamburg stehl, zum Ncizzugangsknoien lX)Pn. 
dcr mil dem Nelzknoien SRVn in Hamburg verbunden ist. 

Dabei kann dcr alternative Verbindungsweg vom Netz- 
knoien SRV1 uber das leiiungsveriniliclndc Nelz zum Nclz- 
10 knolcn SRVn cxklusiv icniporar fur cine Teilnchmersitzung 
des A-Tcilnchmcrs rescrvicri wcrden. Aliernaliv dazu kann 
die in den Nelzknoien SRV1 inicgricric Funkiion zur Vcr- 
kehrsleitung unabhangig von cincr Teilnchnicrsitzung den 
Vcrkchr iiber den alicrnaiivcn Verbindungsweg iiber das lei- 
15 lungsvennillclnde Nelz zum Netzknoien SRVn leiicn. 

Fur den Fall, daB cin weilerer Teilnehmer mil cincr End- 
cinrichiung z. B. TLN-B wegen dcr crwahnicn alicrnaiivcn 
Txritung des aus deni pakcivermilielndcn Nelz siamniendcn 
Vcrkehrs iiber das leiiungsvcnniitelnde Nclzdarin blockiert 
20 wird. cine Verbindung zu cineni wcilcrcn Teilnehmer mil 
der Endcinrichiung z. B. TLN-A des leiiungsvermiliclndcn 
Nelzcs aufzubauen, wird die crwahnic Leilung des aus dem 
pakcivermilielndcn Netz siammcndcn Vcrkehrs soforl abge- 
brochen und dcr Verbindungsweg fur den Vcrkehr des lei- 
25 lungsvenmltelnden Ncizes wiedcr hcreilgcslelll. 

Fcrncr sei angenommen, daB cin Teilnehmer mil dcr End- 
cinrichiung TLN-B cine Verbindung uber das leitungsvcr- 
miitclndc Netz zu cinem Teilnehmer mil dcr Endcinrichiung 
TLN-A aufbaucn mochte und daR allc Vcrbindungswegc des 
30 leiiungsvcmiittelnden Ncizes zur Endcinrichiung TLN-A 
des crwahnicn Teilnchmcrs. dcr gcradc eine Sitzung zu ci- 
nem Server im pakctvcnnillelndcn Neiz halt, belegt sind. 
Daraufhin wird dem Teilnehmer mil dcr Endeinrichtung 
TLN-B gemcldcU daB keinc Verbindung iiber das leilungs- 
35 vermilielnde Nelz zum gewunschien Teilnehmer moglich 
ist, jedoch eine Verbindung zum gewunschien Teilnehmer 
iiber das paket vermilielnde Neiz aufgebaul werden kann. 
Nachdcm der Teilnehmer mil dcr Endcinrichiung TLN-B 
den Wunsch des Vcrbindungsaufbaus uber das paket vcmiii- 
40 iclnde Neiz bcsiatigt hat, wird cine Verbindung von dcr End- 
cinrichiung TLN-B zur digilalcn Feinmeldcvermittlungs- 
stcllc LEn in das lcitungsvenuiuclndc Nelz, von dort z. B. 
zur digiialen Fernmeldevcnnilllungsslclle LEGn zum Neiz- 
zugangsknoien POPn, von dort iiber den Netzknoien SRVn, 
45 der als Server eines fur einen solchen Teilnehmer mil der 
Endeinrichtung TLN-B zuslandigen Dienstanbieiers zu den- 
ken ist, und den Netzknoien SRV2 zum Nelzknoien SRV1, 
den Server des fur einen solchen Teilnehmer mil der Endein- 
richtung TLN-A zuslandigen Dienstanbiclers. Von dort gehl 
50 die Verbindung weiler uber den Nclzzugangsknoten POP1 
zur digitalen Femmeldcvenmll lungssicllc LEG1 in das lci- 
lungsvcninttelnde Nelz LN, von don zur digilalcn Fermncl- 
devcrmiltlungsstelle LEI zur Endcinrichiung TLN-A, die 
dem zu dieser Endeinrichtung gehorenden Teilnehmer den 
55 Verbindungswunsch des Teilnchmcrs mil der Endeinrich- 
tung TLN-B meldei. 

In den erlaulerten Fallen wcrden der Beslimmung eines 
aliernaiiven Verbindungswcges durch ein andersartiges 
Neiz sicis alle ungenutztc und/odcr gering ausgelasteie Vcr- 
60 bindungswege des andersariigen Ncizes in Form von nicht 
bclegten Kanalen oder Lcilungcn jeder Zcit zur Verfugung 
gesicllL 
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Patenianspriiche 

1 . Verfahrcn zur Leitung des Vcrkehrs iiber ungenulzle 
und/oder gering ausgclasiele Vcrbindungswege inner- 
halb eines Kommuniktationsnelzcs, das aus niindestens 
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cincm leiiungsvcnniiielndcn Nclz, (T.N) und minde- 
sicns cincm pukcivcrmiiiclndcn Neiz (PN) besiehi, wo- 
bci dcr Vcrkehr von cincm Netzknolen des cincn Nei- 
zes /.ii cincm undcrcn Nclzknoicn dcssclhcn oder cincs 
andcrcn glcichartigcn Nci/.cs bci hohcr Auslasiung der 
Verbindungswegc dcr Ncizc, dcncn dicsc Nclzknoicn 
angehoren, lemporar iibcr ungcnutzle und/oder gering 
ausgcl aside Verbindungswegc zumindcsl cincs andcrs- 
anigen Neizes. das mindesicns zwei Ncizzugangskno- 
icn (POP1, POPn) aufwcisl, gelcnkl wird. 

2. Verfahrcn nach Anspruch I. dadurch gekennzcich- 
nel; daB unler dcr Voraussciy.ung. daB dcr Vcrkehr an- 
slatt iibcr Verbindungswegc innerhalb cines pakclver- 
miuclndcn Neizes iibcr ungcnutzle und/oder gering 
ausgclasicic Verbindungswegc cines Icilungsverinil- 
lelndcn Nelzcs gelciiet werden soil, die zumindcsl in 
den Ncizzugangsknoien (IX)] 5 ], lX)Pn) dcs pakcivcr- 
mitlclnden Nelzcs /.u cinem Iciiungsvcrniilielndcn 
Nelz inlcgrierte Funklion zur Verkchrs lei lung ungc- 
nutzle und/oder gering ausgclasicic Verbindungswegc 
cincs lei rungs vermin el nden Neiy.es crkennl und cine 
Leiiung des Verkchrs iibcr mindesicns cincn solehen 
Nctzzugangsknoicn zum Icilungsvernnticlndcn Nclz 
vcranlaBl. 

3. Vcrfahrcn nach cincm der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekcnn/cichneu daB ungenuizic und/oder 
gering ausgclasicic Verbindungswegc cines leiiungs- 
vcnniiielndcn Nelzcs lemporar ausschlicBlich fiir den 
aus eincm pakelvcrmiiiclnden Nctz slammcndcn Vcr- 
kehr einer Tcilnehmcrsilzung rcservicrbar sind. 

4. Verfahrcn nach eincm der vorhergehenden Anspru- 
chc, dadurch gekennzcichnel, daB dann. wenn ein Ver- 
bindungsweg innerhalb cines Icilungsverniitlclndcii 
Nctzcs, iibcr den geradc Vcrkehr aus eincm pakctver- 
mitlelndcn Nelz gel oil el wird, mil Verkehr cines lei- 
lung svermi lie! nden Neizes bclegi werden soli, wird die 
Leiiung dcs aus dem pakclvcnniiielnden Nelz siam- 
mcnden Verkehrs iibcr diesen Verbindungsweg sofon 
abgebrochen und dcr Verbindungsweg fiir den Vcrkehr 
des leiiungsvermiiielnden Neizes wicder bercitgcslclll. 

5. Verfahicn nach Anspruch ] , dadurch gekennzcich- 
nel, daB unlcr dcr Vorausselzung, daB der Verkehr an- 
slatl iiber Verbindungswegc eines leiiungsvermiiieln- 
den Neizes iiber ungcnuizie und/oder gering ausgcla- 
slele Verbindungswegc cines pakeivcrniilielnden Nei- 
zes geleitel werden soil, die in den Netiknoien (POP1. 

POPn, SRV1 SRVn) des Iciiungsvernritielnden 

Neizes iniegricrte Funkiion zur Vcrkehrsleiiung ungc- 
nuizie und/oder gering ausgclasielc Verbindungswege 
eines pa ket verm ill el nden Nelzcs crkennt und eine Lei- 
iung dcs Verkehrs iibcr mindesicns einen solehen Nelz- 
zugangsknolcn zum pakcl vermin el nden Nclz vcran- 
laBi. 

6. Verfahrcn nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net. daB einem Teilnehmer eines leiiungsvemiilielnden 55 
Neizes ini Falle einer Blockierung im leiiungsvemiil- 
ielnden Nelz die vor zunehmende aliemaiive Verkchrs- 
lcilung iiber ein pakcivennilielndes Nei zgemcldel und 

er gegebenen falls zu einer Bcsialigung aufgcfordcrl 
wird. 

7. Vcrfahren nach eincm der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzcichnel, daB zur Bestimmung ei- 
nes aliemativen Verbindungswcges durch mindesicns 
ein andersariiges Neiz alle ungenuizicn und/oder ge- 
ring ausgclastctcn Verbindungswegc dcs mindestens 65 
einen andersarligen Neizes in Form mindestens eines 
nichl beleglen Kanals oder mindestens einer Leiiung 



si cis zur Verfttgung sichen. 
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